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1 Anderungshinweise

Alle Anderungshinweise aus &lteren Versionen sind im Anhang Il Revisionsverzeichnis, Tabelle
Anhang llI-1 Revisionsverzeichnis abgelegt.

Tabelle 1 Anderungsiibersicht

Version 2

Abschnitt

8.3 Spannungsprifung Aktualisierung

2 Ziel und Zweck

Diese Technische Beschreibung definiert den Sollzustand lber die bestehenden Gesetze, Normen und
Richtlinien hinaus, fir luftisolierte und gasisolierte hermetisch, metallgekapselte Schaltanlagen und den
Festlegungen zum Einsatz in Kunden- und Netzstationen im Verteilungsnetz der Stromnetz Berlin
GmbH (nachfolgend SNB genannt).

Die Geschéfts- und Verkehrssprache ist deutsch.

3 Geltungsbereich

Diese Technische Beschreibung gilt fur den Einsatz in Kunden- und Netzstationen im Verteilungsnetz
der folgenden Gesellschaft:

Stromnetz Berlin GmbH

4 Mitgeltende Dokumente
Es gelten die einschlagigen Gesetze, Verordnungen, Normen und Richtlinien in der jeweils gultigen

Fassung. Die beiden nachfolgenden Kapitel enthalten eine Auswahl der wichtigsten Verordnungen,
Normen und Richtlinien.

4.1 Verordnungen

Tabelle 4.1 Ubersicht der Verordnungen
ASR A1.3 Sicherheits- und Gesundheitskennzeichnung
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4.2 Normen

Tabelle 4.2 Normenubersicht

DIN EN 50110-1

Betrieb von elektrischen Anlagen

DIN EN IEC 60282-1

Hochspannungssicherungen

DIN EN IEC 61936-1

Starkstromanlagen mit Nennwechselspannung uber 1kV

DIN EN IEC 62271-100

Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen

DIN EN |IEC 62271-102

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen

DIN EN IEC 62271-103

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen

DIN EN IEC 62271-105

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen

DIN EN IEC 62271-200

Hochspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen

DIN EN IEC 62271-202

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen

DIN VDE 0670-402

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen tber 1 kV

DIN VDE V 0681-1

mit Nennspannungen uber 1 kV

Arbeiten unter Spannung — Gerate zum Betétigen und Prifen

DIN 43455 Bildzeichen fur die Betatigung von Hochspannungsschaltgeréten
unter 52 kV

DIN EN 50181 Steckbare Durchfiihrungen tber 1 kV bis 52 kV und von 250 A
bis 2,50 kA fiir Anlagen anders als flissigkeitsgefiillte
Transformatoren

DIN EN 60447 Grund- und Sicherheitsregeln fir die Mensch-Maschine-

Schnittstelle

DIN EN 61243-5

Arbeiten unter Spannung - Spannungsprifer

4.3 Interna

Tabelle 2.3 Ubersicht relevanter interner Richtlinie und TB's

TB3300 Zugelassene Betriebsmittel fir Netz- und Kundenstationen
TB3340 Fernsteuerung von Netz- und Kundenstationen im MS-Netz
5 Copyright

Alle Inhalte dieser Technischen Beschreibung inklusive der Abbildungen, Zeichnungen [Tabellen,
Diagramme usw.] und Anlagen unterliegen, sofern nicht anders angegeben, urheberrechtlichem
Schutz. Es ist untersagt, sie ganz oder teilweise, ohne ausdrickliche vorherige schriftliche Zustimmung
der SNB zu vervielfaltigen, zu verbreiten, zu bearbeiten oder umzugestalten.



Stromnetz @
Berlin
Dokumentbezeichnung: Dokumenttitel: Version: Seitenzahl:
TB3312 Mlttelspannupgsanlagen in Kunden- > 6 (19)
und Netzstationen

6 Allgemeine Bedingungen

Es werden Standanlagen und bei Netzstationen auch Wandanlagen bzw. Anlagen fiir Stationsraume

mit offener Kabelverlegung eingesetzt.

Die Ansprechpartner sind fur technische Grundlagen das Kompetenzcenter Stationen und fir

kaufmannische Belange der Fachbereich Einkauf.

Die Schaltanlagen werden mittels eines Praqualifikationsverfahrens, fiir den Einsatz, im Verteilungsnetz

von SNB zugelassen.

Fir die Zulassung hat der Anlagenhersteller folgende Unterlagen an SNB, gemal Einreichungsliste
(kann beim Netzbetreiber angefordert werden), einzureichen:

e Zeichnung der Schaltanlage (Ansicht- und Schnittzeichnung)

Ggf. Nachweis des Fulldrucks

einer Raumnachbildung

Prifberichte gemal DIN EN IEC 62271-200
Ggf. Nachweis des eingesetzten Isoliergases

Wirkschaltplane der einzelnen Schaltfelder (Musterschaltungsbticher)

Nachweis des max. Drucks im Storlichtbogenfalls der Schaltanlage zur Druckberechnung

e Checkliste der Besonderheiten bei Schaltanlagenausfiihrung fir SNB mit Fotodokumentation

7 Technische Daten der Schaltanlage

Tabelle 7-1 Bemessungswerte Schaltanlage
Bezeichnung Wert

(unter Erdschlussbedingungen)

Hochste Spannung fiir Betriebsmittel Un, 12 kV
Bemessungs-Blitzstol3spannung 75 kv
Bemessungs-Kurzzeitwechselspannung 28 kv
Bemessungsfrequenz 50 Hz
Bemessungs(betriebs)strom 630 A
Bemessungs-Kurzzeitstrom 20kA, 1s
Bemessungs-Sto3strom 50 kA
Bemessungslast-Ausschaltstrom 630 A
Bemessungs-Kabel-Ausschaltstrom 150 A

Bemessungs-Transformatorenausschaltstrom

1 % des Bemessungsbetriebsstromes

Schutzgrad

IP3X
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Bezeichnung Wert
Die niedrigste Umgebungstemperatur -5°C (begehbar); -25°C (Kompaktstation)

Die héchste Umgebungstemperatur +40°C (begehbar); +55°C (Kompaktstation)

Betriebsverfiigbarkeit nach

. o .
DIN EN IEC 62271-200%) mindestens LSC 2B** (Innenraumstation)

Betriebsverfiigbarkeit nach

DIN EN IEC 62271-202%) Mindestens LSC1 (Kompaktstation)

Schottungsklasse Vorzugsweise PM

Zuganglichkeit mindestens IAC AFL

*) Die Betriebsverfugbarkeitsklasse gilt bei SNB auch fir die Auswirkung von Stérlichtbogen

**) Personensicherheit

8 Prifungen fur 12 kV-Schaltanlagen
8.1 Stdrlichtbogenpriufung

Der Nachweis des Verhaltens bei innerem Fehler muss durch ein akkreditiertes Priffeld innerhalb von
Europa, wenn moglich in Anwesenheit von Netzbetreiberpersonal, mit Vorlage eines Prifberichtes nach
DIN EN IEC 62671 -200, Punkt 7.105 erbracht werden.

Grad der Zuganglichkeit mindestens Typ IAC AFL

8.1.1 Anforderung an die Schaltanlage

Prifanordnung

Das Priifobjekt besteht aus zwei, wie im normalen Betrieb miteinander verbundenen Schaltfeldern, von
dem ein Feld als Einspeisefeld und das andere Feld als Abgangsfeld aufgebaut ist.

Gemal DIN EN IEC 62271-200, 7.105.3

Fir Innenraumanlagen muss die Druckentlastung bei einem inneren Fehler (Storlichtbogen) definiert
Uber ein Reduktionssystem, oder gleichwertige Storlichtbogenbegrenzungssysteme erfolgen, d. h.
keine Druckentlastung in die Kabelkanale oder Doppelbéden, um Personen nicht zu gefahrden. Fir die
hierbei verwendeten Konstruktionselemente (z. B. Druckentlastungssysteme) missen die Nachweise
durch einen Prifbericht eines unabhangigen Institutes erbracht werden, die die Wirksamkeit des
Systems bestéatigen.
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Bei Schaltanlagen fir den Einsatz in Kompaktstationen in verkirzter Bauweise kann die
Druckentlastung bei einem Stdérlichtbogen nach unten und in den Traforaum erfolgen. Die Priifung
erfolgt zusammen mit dem Baukoérper nach DIN EN IEC 62271-202.

Bei Kompaktstationen ist es nach DIN EN IEC 62271-202 notwendig die Schaltanlage im Baukorper zu

prufen. Bei Schaltanlagen mit Stérlichtbogenbegrenzer (ABS) ist ein Storlichtbogen im
Kabelanschlussraum als kritischer zu betrachten, daher ist hier eine Priifung erforderlich.

Die Pruflinge missen in Abmessung und in allen baulichen Bestandteilen den zu liefernden
Schaltfeldern entsprechen, wobei Einbauten durch Attrappen (auf3er die Lasttrennschalter) ersetzt
werden kdnnen.

8.1.2 Anforderung an die Raumnachbildung (begehbare Stationen)

Die Raumbegrenzung durch den Ful3boden ist als glatter Boden nachzubilden.

Unterhalb des Feldbodens liegende Raume einschlie3lich Doppelbéden dirfen nicht fur die
Druckentlastung verwendet werden.

Um flr die spatere Schaltanlagenaufstellung freiziigige Mdglichkeiten zu haben, ist die Zuganglichkeit
der Schaltanlage mindestens nach IAC AFL zu prifen.

Die DIN EN IEC 62271-200, Anhang A, A.1.1 ist zu beachten.

8.1.3 Durchfiihrung der Prifung

Die Energiezufuhrung fur die Priifung erfolgt im Einspeisefeld von unten.

Die Zindorte sind vom Hersteller entsprechend der DIN EN IEC 62271-200, Punkt 7.105 festzulegen.
Bei gasisolierten Schaltanlagen sind mindestens die Lichtbdgen dreiphasig im Gasraum der

Schaltanlage und eine 2-polige Ziindung bei 3-poliger Einspeisung in einem Aul3enfeld
(Kabelanschlussraum) einzuleiten.

Bei gasisolierten Schaltanlagen muss der linke Kabelanschlussraum bei 20kA
Bemessungskurzzeitstrom zweiphasig mit min. 18 kA, 1 s geprift werden.

8.2 Druckprufung

Netzstationen

Die Anlagen werden fir den Innenraumeinsatz projektiert. Daher darf im Storlichtbogenfall in einem
Raumvolumen von 44 m3, ohne Druckentlastungsoéffnungen, der Druck im Aufstellraum 2500 Pascal
nicht Gberschreiten.
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Anmerkung

Der Netzbetreiber kann fiir diese Prifungen bei der IPH einen Prifraum zur Verfliigung stellen.

Eine analoge Prufung bei kleinerem Raumvolumen ist zulassig.

Die Einhaltung dieser Forderung ist schriftlich nachzuweisen, vorzugsweise mit Messprotokollen eines
akkreditierten Pruffeldes.

Kundenstationen

Der Nachweis des maximalen Drucks an der Schaltanlage ist nachzuweisen, um entsprechende
Druckberechnungen fir den Stationsraum durchfiihren zu kénnen.

8.3 Spannungsprufung

Lasttrennschalter in Einspeisefeldern (Ringkabelfeld) miissen in gedffneter Stellung eine Trennstrecke
herstellen, deren Isoliervermdgen so bemessen ist, dass Kabelprifungen bei anstehender
Netzwechselspannung méglich sind. Bei luftisolierten Schaltanlagen sind keine Isolierenden
Einschubplatten zu verwenden. Es ist eine Priifung mit einer Wechselspannung von 28 kV an der
Sammelschiene bei gleichzeitig anliegender gegenphasiger Wechselspannung von 36 kV am
Kabelabzweig Uber 1 Min. nachzuweisen. Die Schaltanlage muss geerdet sein.

9 Allgemeines zur Bauweise

Schaltanlagen missen so konstruiert sein, dass sie gefahrlos betrieben und instandgehalten werden
kénnen. Dies schliel3t z. B. das Feststellen der Spannungsfreiheit, das Priifen der Phasenfolge, das
Erden und das KurzschlieRen angeschlossener Kabel usw. ein.

Die Spannungsanzeige der Schaltanlage erfolgt Uiber zugelassene ,Kapazitive Spannungsanzeiger*
nach TB3300, die feldbezogen im Blindschaltbild anzuordnen sind.

Die Schaltanlagen bestehen aus zwei Ringkabelfeldern und einem Trafoabgangsfeld mit
Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination oder Leistungsschalter.

Bei Kundenstationen ist ein luftisoliertes Messfeld erforderlich.

Die Anordnung und Anzahl der Schaltfelder kann projektbezogen variiert werden.

Die verwendeten Schaltgeréte missen den jeweils gultigen DIN VDE-Normen und DIN-Normen
entsprechen. Die vom Hersteller auf den Leistungsschildern gemachten Angaben dirfen nicht entfernt

oder geéandert werden.

Als Schutz vor Korrosion ist vorzugsweise Edelstahl oder verzinktes Blech einzusetzen. Die Vorderfront
ist grundiert und lackiert auszufiihren.

Bei Schaltanlagen muss die Erkennbarkeit des Schaltzustandes durch eine eindeutige
Stellungsanzeige des Antriebes gewahrleistet sein.
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Bei luftisolierten Schaltanlagen muss eine bei geschlossener Schaltfeldtiir mdgliche Sichtprifung der
Trennstrecke des Schalters gewahrleistet sein.

Bei Anlagen mit Storlichtbogenbegrenzern muss nach deren Ausldsung durch Storlichtbogen die
Erderstellung erkennbar sein, und zusatzlich eine Anzeige erfolgen, dass der Storlichtbogenbegrenzer
angesprochen hat.

Gleiche Schalthandlungen (Schalten, Trennen, Erden) miissen bei allen Abgangen einer Anlage jeweils
gleichsinnig ablaufen.

Die bevorzugte Bewegungsrichtung ist beim Einschalten im Uhrzeigersinn; sie muss eindeutig
erkennbar sein (DIN EN 60447). Das Betatigen von Lasttrennschaltern und Erdungsschaltern darf nur
in getrennten unverwechselbaren Vorgangen mdglich sein. Jede Schalthandlung darf aus nur einem
Arbeitsgang bestehen.

Der Kraftaufwand fir die Betatigung des Handantriebes muss in den tblichen Grenzen liegen. Dies ist
im Allgemeinen der Fall, wenn der Kraftaufwand 150 N nicht Uberschreitet.

Fir die Betatigung von Lasttrennschaltern und Erdungsschaltern sind unverwechselbare Schalthebel
(bzw. Hebelenden) zu verwenden; die beiden Hebel bzw. Hebelenden sind zusétzlich farblich
unterschiedlich zu kennzeichnen.

Bei Schaltanlagen mit Dreistellungsschalter (Sammelschiene — Offen — Erde) ist ein Hebel zum
Schalten zulassig.

Durch Verriegelung mit dem jeweiligen Erdungsschalter ist sicherzustellen, dass Abdeckungen vor
spannungsfiihrenden Teilen (z. B. HH-Sicherungen, nicht bertihrungssichere Endverschliisse) nicht
entfernt werden kdnnen, solange der Abgang nicht geerdet ist. Das Einschalten des jeweiligen Last-
trennschalters darf dann nur bei geschlossener Abdeckung mdglich sein. Eine Kabelprifung an den
Endverschliissen sollte tiber eine bewusste Entriegelung und Ausschaltung des Erdungsschalters
maoglich sein.

Die AbschlieBbarkeit von Antrieben, sowie des Kabelanschlussraumes, des Ubergabeschaltfeldes und
des Messfeldes wird gefordert. SNB stellt hierzu Schldsser zur Verfligung (SchlieRzylinder 30mm,
Briefkastenschloss SL310 und/oder Vorhangeschloss mit Blgeldurchmesser 8mm)

Die Kabelanschlusspunkte sind fir zugelassenen Kabelendverschliissen auszurtisten (siehe TB3300).

Es kdnnen in Sonderféllen bei Netzstationen zwei VPE-Kabel (Doppelkabelanschluss) und bei
Kundenanlagen bis zu vier VPE-Kabel (Dreifach- bzw. Vierfachkabelanschluss) verwendet werden.

Die Schaltanlage wird mit folgenden Kabeln angeschlossen:
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Tabelle 9-1 Kabelanschluss Schaltanlage

Anschluss der Kabeltyp Querschnitt minimaler Biegeradius
Ringschaltfelder 3x 1x 240 RE NA2XS(F)2Y 240 mmz Al 600 mm

Trafo- oder 3x 1x 35 N2XSY *) 35 mmz Cu 450 mm
Ubergabeschaltfelder | 5 5, 1, 95 N2xSY *) 95 mm2 Cu > 450 mm

*) Mit HH-Sicherungen

**) Bei Leistungsschalter

Im Kabelbereich unterhalb der Endverschlisse ist eine freie gerade Kabellange von ca. 120 mm fir
Kabelumbauwandler erforderlich.

In allen Kabelanschlussfeldern sind horizontal und vertikal verstellbare Befestigungsschienen im
Abstand von <800 mm fur Kabel vorzusehen.

Eine verdrehsichere Befestigung der Kabel ist notwendig, damit die Ubertragung mechanischer
Spannungen auf die Endverschlisse verhindert werden. Die Biegeradien der einzusetzenden Kabel
dirfen nicht unterschritten werden.

Es muss in allen Feldern eine kapazitive Spannungsauskopplung an den Stitzern und eine
Spannungsanzeigeeinheit nach TB3300 in der Frontverblendung installiert werden.

10 Fernsteuerung

Fur Schaltanlagen mit Fernsteuerung gilt die technische Beschreibung TB3340 ,Fernsteuerung von
Netz- und Kundenstationen im MS-Netz*.

Die handgesteuerten Schaltanlagen missen fiir eine spéatere Fernsteuerung durch Motorantriebe inkl.
Steuerung und Meldung nachriistbar sein.

11 Ringkabelfeld

Die Ringkabelfelder sind mit einem Lasttrennschalter und einem einschaltfesten Erdungsschalter zu
bestlicken, die gegenseitig verriegelt sein missen. Lasttrennschalter sind Mehrzweckschalter nach
DIN EN 62271-103 und sollen von Hand oder Motor zu betatigen sein. Sie miissen mit Energiespeicher
und Schaltschloss ausgeriistet sein.

An samtlichen Antrieben missen eindeutig die Stellung der Schaltgerate und der Zustand des
Kraftspeichers erkennbar sein.

Zum Auflegen der Kabelschirme wird in den Ringkabelfeldern eine potenzialfreie Schiene (bei
Doppelkabel zwei) benétigt. Die Schienen missen so installiert sein, dass die Zuganglichkeit der
Anschliisse bei aufgelegten Mittelspannungskabeln gut moglich ist.
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Optional wird bei Schaltanlagen im 6-kV-Netz in beiden Ringkabelfeldern ein
Erdschlusserfassungsbiigel zum Messen des kapazitiven Erdschlussstromes in 6-kV-Netzen bendtigt,

um im Fehlerfall bei anliegender potenzialverschobener Spannung (\/é*Un) gefahrlos, ohne Offnen

des Schaltfeldes messen zu kénnen. Sie verbinden die isolierten Potenzialschienen mit der
Erdungsschiene der Schaltanlage. Der Erdungsbigel ist auBerhalb der Schaltanlage zu fiihren.

12 Transformator- oder Ubergabeschaltfeld

12.1 Transformator- oder Ubergabeschaltfeld mit Lasttrennschalter-Sicherungs-
Kombination

Die Trafo- oder Ubergabeschaltfelder sind mit Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination bestiickt, die
der DIN EN 62271-105 und DIN VDE 0670-402 entsprechen und einen einschaltfesten Erdungsschalter
auf der Kabelanschlussseite verfiigen. Die Schalter missen gegeneinander verriegelt sein.

Die Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination muss so konstruiert sein, dass der Schalter nur dann
eingeschaltet werden kann, wenn der Energiespeicher zum Ausschalten bereits gespannt ist oder im
Einschaltvorgang gespannt wird, d. h. die Ausschaltung jederzeit gewéhrleistet ist.

Die Aufnahmen fir HH-Sicherungen missen so dimensioniert sein, dass HH-Sicherungseinsatze nach
DIN EN IEC 60282-1 mit Schlagstift bis zu einer Nennstromstérke von max. 125 A verwendet werden
kénnen. Die max. Verluste der zugelassenen Sicherungen betragen 100 W pro Pol.

Der Hersteller muss gewahrleisten, dass die entstehende Verlustwdrme der Sicherungen abgefiihrt
wird.

Bei gasisolierten Schaltanlagen sind die Aufnahmebehaélter beriihrungssicher auszufiihren oder durch
eine allseitige Metallkapselung auch gegeniiber dem Transformatoranschluss zu sichern.

Die Funktion der Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination muss durch Auslosung einer
Testeinrichtung prifbar sein. Gegebenenfalls ist eine geeignete Vorrichtung zu liefern.

Die Prifung nach DIN EN 62271-105, Abs. 6.102 erfolgt im Allgemeinen mit einer Priifpatrone deren
Auslosekraft max. 48N bei 4mm Hub und 30N bei einem Mindesthub des Schlagstiftes von 20 mm, dies
entspricht einer Energiemenge von ca. 0,5 J.

Es werden HH-Sicherungen nach DIN EN IEC 60282-1 mit dem Stichmafd D = 292 mm und einer
Auslosekraft von 50 — 120 N eingesetzt.

Die Erdung im Transformatorschaltfeld muss vor und hinter den Sicherungen erfolgen. Sind hierfir zwei
getrennte Schaltgeréte erforderlich, missen diese fir eine gemeinsame Betéatigung gekoppelt sein. Der
Wechsel der Sicherungseinséatze muss ohne isolierende Hilfsmittel nach DIN VDE V 0681-1 und nur bei
ausgeschaltetem Lasttrennschalter sowie ohne Losen der Kabelanschliisse méglich sein.

Besteht eine zwangsweise Verriegelung zwischen Lasttrennschalter und Erdungsschalter (z. B. durch
Verwendung eines Dreistellungsschalters) kann auf die lasttrennschalterseitige Erdung an der
Sicherung verzichtet werden.
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Aufnahmebehaélter, insbesondere wenn sie in die hermetische Kapselung eingelassen sind, miissen
derart konstruiert sein, dass bei Versagen eines HH-Sicherungseinsatzes keine Zerstérung des
Kessels oder benachbarter Felder auftritt.

Fur die einzusetzenden Sicherungen der Lastschalter-Sicherungskombinationen sind die Vorgaben der
jeweiligen Hersteller mafRgeblich

Im Verteilungsnetz von SNB wird beim Ansprechen einer Sicherung die allpolige Auslésung gefordert.

Die Stellung der Lasttrennschalter-Sicherungs-Kombination ist ber einen potenzialfreien Kontakt fur
die Trafoauslosung zu melden. Zusétzlich ist eine Auslésespule 230 V~ vorzusehen, die den Schalter
dreipolig auslost.

Die Schutzauslésung des Leistungsschalters erfolgt mittels eines Uberstromzeitschutzes (UMZ-
Schutz).

12.2 Transformator- oder Ubergabeschaltfeld mit Leistungsschalter

Bei der Auswahl von Leistungsschaltern ist darauf zu achten, dass der Nenn-Kurzschlussausschalt-
strom der Schalter den maximal auftretenden Kurzschlussstréomen entspricht. Leistungsschalter
mussen gemaf DIN EN IEC 62271-100 gebaut und zum Einsatz gebracht werden. Zur Einhaltung der
Trennerbedingungen ist ein zuséatzlicher Trennschalter erforderlich, sofern der Leistungsschalter nicht
die Trennerbedingungen erflllt. Der Trennschalter ist gegen den Leistungsschalter zu verriegeln und
darf nur bei ausgeschaltetem Leistungsschalter bestatigt werden kénnen.

Bei Leistungsschaltern mit Kraftantrieb muss der Zustand des Energiespeichers von auf3en erkennbar
sein.

Die Schutzauslésung des Leistungsschalters erfolgt mittels eines Uberstromzeitschutzes (UMZ-Schutz)
nach Vorgabe SNB. Es muss eine gegenseitige Verriegelung zwischen Erder- und Leistungsschalter
vorhanden sein.

13 Erdungsfestpunkte

In den luftisolierten Schaltanlagenfeldern sind einschaltfeste Erdungsschalter Typ E1 einzubauen. Um
die Vorschriften der DIN EN IEC 61936-1 und DIN EN 50110-1 zu erflllen, missen zwischen den
Schaltern und den Kabelanschlissen in allen Feldern Kugelkopfbolzen montiert werden. Zusétzlich
werden Kugelkopfbolzen auf der Sammelschiene (vorzugsweise im Trafo- oder Ubergabefeld)
gefordert.

Tabelle 13-1 Mal3einheiten Kugelkopfbolzen

Kugelkopfbolzen-Komponenten

Kugelkopfdurchmesser 25 mm
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Zylinder-Schaftdurchmesser <155 mm

Schaftlange bis Kugelmitte >32 mm

Die Festpunkt-Schraubverbindungen sind fiir 45 Nm auszulegen. Die Kugelkopfbolzen sind so
anzubringen, dass mit der Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung keine Anlagenteile bertihrt werden.

Fur Verbindungen aller Art darf nicht die Verschraubung der Festpunkterdung verwendet werden.

Die Anordnung der Erdungslasche am Feldrahmen muss das Anlegen der Erdungs- und
KurzschlieBvorrichtung mit ausreichendem Abstand zu spannungsfiihrenden Teilen ermdglichen.
14 Erdungsschalter

In den Schaltanlagenfeldern sind einschaltfeste Erdungsschalter Typ E1 einzubauen.

Das AnschlieBen der Priifungs- bzw. Ortungseinrichtungen muss im geerdeten Zustand des
angeschlossenen Kabels maglich sein.

Fir den Anschluss der Erdverbindung des Kabeladerauslesegerates ist es notwendig, dass sich im
Kabelanschlussbereich eine Erdungslasche befindet.

Erdungsschalter Typ E1 missen fir einen Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom von 50 kA
einschaltfest und einem Nenn(betriebs)strom von 630 A ausgelegt sein.

Die Betatigungssymbolik ist nach DIN 43455 auszufiihren.

Der Erdungsschalter darf nur bei ausgeschaltetem Betriebsschalter betétigt werden kénnen.

15 Kabelanschlussraume

Die Kabelanschlussraume der Schaltfelder sind grundsatzlich durch Blechwéande untereinander und
nach vorn und hinten abzuschotten. Die Kabelanschlussraumabdeckung bei gasisolierten
Schaltanlagen muss mit dem Erdungsschalter abhangig verriegelt sein.

Fur begehbare Stationen:
Der Bodenbereich muss mit einer Metallabdeckung versehen sein. Eine Druckentlastung nach unten in
vorhandene Kabelkeller oder Doppelbdden ist nicht zulassig.

Eine verdrehsichere Befestigung der Kabel ist notwendig, damit die Ubertragung mechanischer
Spannungen auf die Endverschlisse verhindert werden. Die Befestigungen sind so auszulegen, dass
die Biegeradien der einzusetzenden Kabel nicht unterschritten werden.

Fir den Anschluss der Kabel sind an Schaltanlagen folgende Details zu beachten:

Fur die Befestigung der Einleiterkabel muss mindestens eine sowohl vertikal als auch horizontal
verstellbare Befestigungsschiene-vorhanden sein.
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Im Kabelbereich unterhalb der Endverschlisse ist eine freie gerade Kabellange von ca. 120 mm fir
Wandler erforderlich.

Fur die Kabelmontage muss die untere vordere Querstrebe im Schaltfeldrahmen des Kabelfeldgestelles
leicht demontierbar sein.

Fur den Anschluss von Kabeln und Leitungen an hermetisch metallgekapselte Lasttrennschaltanlagen
wird standardmaRig nachstehendes Gerateanschlussteil verwendet:

Ringkabelfelder
AufRenkonus fir Winkel Stecker oder geraden Stecker nach DIN EN 50181 mit einer Nennstromstéarke
von 630 A und geschraubten Kontaktierungen.

Bei Doppelkabel mit Koppelstecker fir SFe, 10 kV, 240 mm?2.

Trafo- oder Ubergabeschaltfeld
AufRenkonus fur Winkel Stecker oder geraden Stecker nach DIN EN 50181 mit einer Nennstromstéarke
von 200 A bis 1.250 A und gesteckten Kontaktierungen.

Die Gerateanschlussteile von nicht belegten Trafoabgangsfeldern miissen mit isolierten Teilen
abgeschottet sein.

16 Isolierende Schutzplatten

Herausnehmbare Teile missen nachweislich den Anforderungen von DIN EN IEC 62271-200, 6.104
entsprechen und mit einem Leistungsschild gemafl Punkt 5.10 und dem Zusatz -Baujahr- versehen
sein.

Die Schaltanlagen sind so zu konstruieren, dass zur Durchfiihrung von Arbeiten im Rahmen der
Instandhaltung isolierende Schutzplatten, ohne Beriihrung spannungsfiihrender Teile, in offene

Trennstrecken eingeschoben werden kdnnen. Die Schutzplatten miissen ohne zusétzliche Hilfsmittel,
bei geschlossener Schaltfeldtir, einlegbar sein.

Die dreifeldrige oder vierfeldrige Schaltanlage wird bei baugleichen Schaltfeldern mit zwei isolierenden
Schutzplatten ausgertistet. Die Schutzplatten sind vom Anlagenhersteller vorzugsweise in der Farbe
signalrot zu liefern. Isolierende Schutzplatten und ihre Halterungen missen ausreichende mechanische
Festigkeit besitzen und ihre Oberflache muss kratzfest sein.

Bei eingeschobener Platte muss mindestens der Schutzgrad IP 2 X erreicht werden.

Zulassig sind auch festinstallierte automatische Schiebeplatten mit Typenprifung.

Beim Entfernen der Schutzplatten muss sich der Einschiebeschlitz selbsttatig schlie3en

17 Beschriftungen und Kennzeichnungen

Schaltfelder von Mittelspannungsschaltanlagen sind immer fortlaufend von links nach rechts zu
nummerieren.
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Es ist die Schaltfeldnummer auen an der Schaltfeldtiir und innen an der Seitenwand gut lesbar
anzubringen.

Jede Schaltfeldtir ist von auf3en mit einem Einsteckrahmen in den Abmessungen (B X H) von
90 x 40 mm zu versehen.

Es muss ein Blindschaltbild vorhanden sein, dass die Abgange und die Funktion der Schaltanlage
schematisch wieder gibt (Ausfiihrung gem. DIN 43 455).

Die Erkennbarkeit des Schaltzustandes muss durch eine eindeutige Stellungsanzeige des Antriebes
gewabhrleistet sein. Ebenso klar muss der Zustand eines Kraftspeichers erkennbar sein. Bei Anlagen
mit Motorantrieb sind auch die Motoren im Blindschaltbild darzustellen.

Bei Anlagen mit Storlichtbogenbegrenzern muss nach Auslosung durch Storlichtbogen die
Schnellerderstellung durch eine separate Anzeige (Blitzpfeil) erkennbar sein.

Das Blindschaltbild muss die Zuordnung der Antriebe firr Lasttrennschalter und Erdungsschalter zu
dem jeweiligen Abgang eindeutig aufzeigen.
Der Erdungsschalter muss rot im Blindschaltbild dargestellt sein.

Die Antriebsoffnungen fiir Lasttrennschalter und Erdungsschalter missen unverwechselbar angeordnet
und eindeutig als solche gekennzeichnet sein.

Der Schaltzustand ist durch Stellungsanzeiger anzuzeigen, die ein Teil des Blindschaltbildes sein
missen. Die Stellungsanzeiger missen als Balkenanzeige oder Kennzeichnung durch Ziffern (1/0)
vorzugsweise in schwarzer Schrift auf weiRem Grund einheitlich ausgefiihrt werden.

Fir die Abgangsbezeichnungen ist ausreichend Freiraum vorzusehen. Um eine Vertauschung zu
verhindern, dirfen die Abgangsbezeichnungen nicht auf abnehmbaren Blenden (z. B. der
Kabelanschlussfelder) montiert sein.

Das Anhangen von Schildern z. B. des Schaltverbotsschildes nach ASR A1.3 muss so mdglich sein,
dass benachbarte Abgange nicht verdeckt werden.

An der hermetischen Kapselung diirfen Schilder nicht unmittelbar angebracht werden. Gegen die
Gefahr des Anbohrens muss ein Hinweis vorhanden sein.

Die Druckanzeige der hermetischen Kapselung ist im Bedienfeld gut sichtbar anzuordnen. Das
Manometer ist mit einem rot/griin-Anzeigebereich auszustatten.

Das Manometer und bei Fernsteuerung der Druckschalter sind mit Riickschlagventil und
Temperaturkompensation auszurusten.

Das Leistungsschild muss von der Bedienerseite einsehbar sein.

Es ist entsprechend der F-Gasverordnung eine Kennzeichnung im Bereich des Manometers
vorzunehmen.
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18 Kurzschlussanzeiger

Es werden nur Kurzschlussanzeiger eingesetzt, die die Anforderungen der Technischen Beschreibung
fur Kurzschlussanzeiger TB3370 entsprechen.

Die zugelassenen Kurzschlussanzeiger mit Kabelumbauwandler missen in der Anlage installiert und
bis zum Kabelanschlussraum vormontiert werden. Dazu sind in allen Ringkabelfeldern Ausschnitte fir
Kurzschlussanzeiger vorzusehen.

Die Kabel miussen dabei am Kurzschlussanzeiger so gekirzt werden, dass die Leitungen im
Kabelanschlussraum 50cm Uber den Feldboden hinausragen.

Bei Mittelspannungsschaltanlagen werden in allen Ringkabelfeldern Kurzschlussanzeiger bendtigt,

19 Kapazitive Spannungsanzeiger

Die kapazitiven Spannungsanzeigesysteme mussen DIN EN 61243-5 entsprechen und gemaf TB3300
zugelassen sein.

Die kapazitiven Spannungsanzeiger sind in Berlin fir 6- bzw. 10 kV auszulegen (projektbezogen) und
dirfen gemarf DIN EN 61243-5 bei Betriebsspannung einen Sekundarstrom von 3,2 pA nicht
unterschreiten.

Fir das Koppelteil sind die Schnittstellenbedingungen des LRM-Systems einzuhalten.

Die kapazitiven Messpunkte zur Spannungsanzeige mussen den Abgangen unverwechselbar
zugeordnet und Teil des Blindschaltbildes sein.
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Anhang
I Abkirzungen, Definitionen

Abkirzung Definition

SNB Stromnetz Berlin GmbH

TA-MS Technische Anforderungen Mittelspannung

MS Mittelspannung

IPH IPH Institut Priffeld fur elektrische Hochleistungstechnik GmbH
VPE Kabelmantel mit Vernetztes Polyethylen

LRM niederohmige kapazitive Spannungsauskopplung
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Il Revisionsverzeichnis

Tabelle Anhang IlI-1 Revisionsverzeichnis

Version 2

Abschnitt

8.3 Spannungsprifung

Gesamtes Dokument Version 1 vom 06.07.2023 wird ersetzt durch Version 2 vom 01.12.2023

Tabelle Anhang 1I-2 Ubersicht Erstellung, Verantwortlicher, Priifung und Genehmigung

Erstellt: Verantwortet: Geprift: Genehmigt:
Datum: 01.11.2023 11.07.2023 06.07.2023 03.08.2023
Durch: Hr. Preul3 Hr. Voth Hr. Hartinger Hr. Schunk
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